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Rummu III karjéairi juurdevoolu hindamine

Perspektiivne Rummu I karjddar asub ammendatud Rummu karjdédri (edaspidi jéirve)
idaservas. Jarve minimaalne veetase on 21,1 m abs. k. ja maksimaalne 21,9 m abs. k., keskmine
veetase on 21,5 m abs. k. (lihteandmed). Rummu III lubjakivikarjidiri méeeraldise pindala on 9,12
ha ning perspektiivse kaevandusala ja Rummu jéarve (karjdéri) vahele jadb tervik, laiusega 30
meetrit ja pikkusega 700 m, st pindalaga 2,1 ha. Seega on kaevandatava ala pindala 7,02 ha.

Kaevandada kavatsetakse iihe 7,5-meetrise astanguna kuni absoluutkdrguseni 14 m, hoides
samal ajal karjdiris veetaset absoluutkorgusel 21,4 m.

Lohketdid on plaanis teha 500 m2 kaupa, mille jdrel lubjakivivaru kaevandatakse vee alt
ilma vee &drajuhtimiseta. Méeeraldise ala kavatsetakse ammendada 10 aastaga, kusjuures karjdir
tootab 275 6opédeva aastas. Talveperioodil (detsember, jaanuar ja veebruar) karjdidr ei toota. Kui
kaevandatava ala pindala F = 70 200 m?, siis aastas kaevandatakse keskmiselt F; = 7020 m?2 ehk 14
16hketoode ja lubjakivivaru kaevandamise tsiiklit. Kaevandatava lubjakivi maht on iga tsiikli kdigus

=500 - 7,4 = 3700 m3, millest vee osa on Wg = 3700 - 0,040 = 148 m3; aastas vastavalt W, =
7020 - 7,4= 51 948 m3 ja Ws = 2078 m3. Mahulise poorsuse koefitsiendiks on arvestatud n = 0,04.
Toode tsiikkel, mis koosneb 10hketoddest ja lubjakivivaru kaevandamisest, moodustab 19-20
O00péeva (275 : 14 = 19,6).

Karjdidrivee juurdevool moodustub sademetest ning pdhjavee ja jdrvevee juurdevoolust
veetaseme alandamise korral Rummu III karjadris. Vottes arvesse, et karjddriala pohjaveetaseme
pracguse seisu kohta andmeid ei ole, siis moningase ebatidpsusega voetakse selleks jéarve
maksimaalne veetase — 21,9 m abs. k. Tingimusel, et karjdiris hoitakse poOhjaveetaset
absoluutkdrgusel 21,4 m, siis maksimaalne pShjaveetaseme alanemine S = 21,9 — 21,4 =0,5 m.

Sadevee juurdevool Wi,geme.q madratakse vorrandist (Abramov jt, 1976):

W, = IOOOHq -a-F, m3oopdevas D,
kus H, = 1,888, 6tpideva keskmine sademete hulk aastas, mm (Tallinna ilmajaam);

o — pindmise juurdevoolu koefitsient, kaljukivimite puhul o = 0,8;

F — karjééri valgala, km?2.

Sulavee juurdevool karjdéri arvutatakse vorrandist (Abramov jt, 1976):

_E B sy,

tmlavesi

kus [ — koefitsient, mis arvestab lumekoristust karjaéris, # = 0,5-0,6, kasutatud on = 0,6;

sulavesi

himi — aastane tahkete sademete hulk 50% tdendosusega, m; Ay, = 0,178 m;



Lsulavesi — lumesulamise kestvus, h; #g,qvesi = 336 h.
Sademete andmed 50% tdendosusega ja dhutemperatuur Tallinna Harku ilmajaama andmete
pohjal on esitatud tabelis 1.
Tabel 1

Tallinna Harku ilmajaama ilmastikuandmed

I o m IV vV VI VI VIl IX X XI X Aasta
_ _ ___keskmine Shutemperatuur aastatel 1961-1990, °C _ _
55 57 22 34 97 145 163 153 108 63 1.1 . 29 51
_ _ _ keskmine sa_demete hulk aast_atel 197_0—201 1,_mm _ _ _
511 332 348 354 366 605 853 793 697 742 70,1 @ 590 @ 689,1
minimaalne sademete hulk, mm
61 51 68 49 @ 42 130 50 99 228 70 | 59 | 151 @ 467,
maksimaalne sademete hulk, mm
1067 1033 698 97,1 954 1470 2662 177,6 1809 1485 1264 1253 9207

Pohjavee juurdevoolu Rummu II1I karjdéri hinnatakse jargmistel tingimustel: pindalaliselt on
tegemist poolldopmatu kihiga ja pideva survega jiarve poolt, mille veetaseme absoluutkdrgus on
21,9 m, ja miidratakse jirgmise vorrandi jiargi (BotSever, 1968):

A -km-S
Q—T 3),

kus S$=21,9-21,4=0,5 m, veetaseme alandus;
k = 4,75 m/606p., filtratsioonikoefitsient;

m = 18, pdohjaveekihi paksus, m;

R = 21n— — dimensioonita hiidrauliline takistus;
r

L — kaugus jdrve veepiirist ammendatava ala keskmeni, m;

r, — ammendatud siisteemi taandatud raadius, m.

Kaevandatav ala on jaotatud kolme jaoskonda (joonis 1).

Arvutuste tulemused vee juurdevoolu kohta sademete arvel (1) on esitatud karjdiri

toOaastate kaupa tabelis 2. Valgala F sisaldab 30-meetrist tervikut.

Tabel 2
Karjadri 2 3 4 5 6 7 8 9 10
tooaasta
F, m2 9120 18240 | 27360 @ 36480 @ 45600 @ 54720 @ 63840 @ 72960 | 82080 = 91200
Wiademed 13,77 27,5 41,3 55,0 68,8 82,6 96,4 110,0 124,0 137,77
m3/60p.

Maksimaalne vee juurdevool lumesulamisperioodil on 170 700 m2? suuruselt valgalalt

vorrandi (2) jargi Wiuiavesi = 43,4 m3/h ehk 1042 m3/60péevas.




Lumesulamisperiood kestab mirtsi 3. dekaadist kuni aprilli 1. dekaadini. K&ik arvutused on
toendosed ja hinnatud pikaajaliste keskmiste ilmastikunditajate jargi. See kehtib ka pohjaveelise
juurdevoolu osas, kuna maapinnalt esimene veekiht (O,) sOltub aasta ilmastikutingimustest.

Vee juurdevool pohjavee arvel, mis on arvutatud vorrandi (3) jédrgi, moodustab 1.
jaoskonnas Q; = 455 m3/60pédevas, 2. jaoskonnas Q, = 680 m3/60pidevas ja karjdiri tdieliku
ammendamise korral Q3 = 959 m300pdevas. Vee aastane maht (Wjshiaesi) pOhjavee arvel
moodustab: W; = 125 125 m3; W, = 187 000 m3; W; = 263 725 m3. Seega moodustub vee maht
ammendatud karjééris (W,) sademete arvel (Wyugemeq); pOhjaveelisest juurdevoolust (Wpsnjavesi) NINg
staatilise vee mahust kivimi poorides ja 16hedes (Wia): Wi = Wiademea + Whonjavesi + Witaar-

Ammendatud ala suuruse, lubjakivi kaevandamisel vabanenud ruumi W, ja vee bilansi
andmed on toodud aastate 15ikes tabelis 3 ja joonisel 2.

Koik arvutused on tehtud vastavalt lidhteiilesandes antud alandusele S = 0,5 m. Tegelikkuses
hakkab veetaseme alanemine ajas muutuma vastavalt veetaseme muutustele nii jarves kui ka
karjddris. Veetaseme alanemise tdpsemaks reguleerimiseks oleks otstarbekas kaevetoode projektis
vaadata 1dbi variant 30-meetrisele tervikule reguleeriva liilisi rajamisest, mis oleks voimeline
juhtima vett nii todtavasse karjdiri kui ka jirve.

Kaevandamise mdju iimberkaudsete elanike veevarustusele niditavad ilmekalt Ordoviitsiumi
veekompleksi pohjaveetaseme iihekordsed modtmised. Vasalemma karjadri tootamise ajal ulatus
veetase 5—18 meetrini absoluutkdrgust. Pirast t6ode Iopetamist karjdédris muutus veetase 16-20
meetrini absoluutkdrgust (tabel 4; joonis 3).

Kui Rummu III veetaset hoitakse absoluutkdrgusel 21,4 m abs, siis jarve veetaseme
muutuste tingimustest ldhtudes (maks 21,9 m, keskmine 21,5 m abs) hakkab veetaseme alanemine
toimuma vahemikus (0,1 — 0,5 m). Nimetatud arvutuslik veetaseme alanemine ei ole vorreldav
varasema kaevandustegevusega ning kui arvestada ka looduslikku veetaseme amplituudi, siis ei
poOhjustata veevihenemist iimbruskonna kaevudes.

Ordoviitsiumi veekompleksi avavate kaevude puhul ndeb kidesoleva to6 koostaja ette
vajadust joogivee kvaliteedi seire osas, vilistamaks hilisemaid ja voimalikke viirtdlgendusi.
Seiresoovitus tuleneb ka asjaolust, et vastava veekompleksi joogiveekvaliteet voib soltuda kodige
enam kaevude konstruktsioonilisest seisukorrast. Aja jooksul vdivad olla kaevude konstruktsioonid
deformeerunud voi nende rajamisel tehtud moondusi. Seire ldbiviimise kohaseid soovitusi kirjeldab
viimane 10ik.

Ei ole vilistatud, et parast 1ohkamisi suureneb filtratsioonikoefitsient 30-meetrises tervikus.

Peame vajalikuks soovitada sisse seada pdhjavee- ja pinnavee seire, mis koosneks karjdiri

veetaseme, juurdevoolu ja vee keemilise koostise vaatlustest. Pdrast 2-3 vaatlusaastat selgub



algparameetrite muutus ning selle tulemusel muutub ka prognoosne vee juurdevool. Joogivee
seiramisel holmata koik kaevud, mis vdimaldavad kasutada Ordoviitsiumi veekompleksi. Raadius
Rummu I keskpunktist 1500 m. Veeproovid (analiilisida minimaalselt: ammoonium, 16hn, maitse,
virvus, hidgusus, pH, elektrijuhtivus) ja veetasemed votta enne kaevandamise algust ning kord
kvartalis, 10hkamisele jdrgneval pdeval. Stabiilsete veekvaliteedinditajate esinemisel 2-3
vaatlusaasta jooksul piirata veeproovide voOtmist kord aastale voi kaaluda koostoos

Keskkonnaametiga seire jitkamise vajalikkust.






Vee mahu bilanss Rummu III karjiéris

Tabel 3

Karjddri | Ammendatud Kivimi ma ht vee Vee mabht, Arajuhitud Arajuhitud
tooaasta ala, m? (F) all abs. korgusel m3 (Wn) vee maht, m? vesi, m3/60p.
21,4 m, m3 (Wt) (Wt-Wn)

1 7020 51948 113115 -61167 -222
2 14040 103896 186725 -82829 -301
3 21060 155844 261709 -105865 -385
4 28080 207792 338069 -130277 -474
5 35100 259740 415804 -156064 -568
6 42120 311688 489414 -177726 -646
7 49140 363636 565773 -202137 -735
8 56160 415584 640758 -225174 -819
9 63180 467532 715468 -247936 -902
10 70200 519480 789353 -269873 -981
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Joonis 2. Kaevandatud kivimi mahu Wt sdltuvus ammendatud ala pindalast F ning
juurdevoolust Wn ja drajuhitud vee mahust.

7,020 F (ha)
]






Tabel 4

Ordoviitsiumi veekompleksi pohjaveetaseme andmed karjddri mojupiirkonnas

Pk. katastri al‘t\)g?zllgrng?las, ) Pk. Puurimise 1:32; ;‘i/ﬁfltaalif Pohj avs:etaseme
number m siigavus, m aasta m abs. korgus, m

1181 22,0 50,0 1971 7,50 14,50
1186 20,0 25,0 1974 12,00 8,00
1194 25,0 69,0 1979 11,50 13,50
1329 20,0 30,0 1983 7,50 12,50
1335 25,0 65,0 1954 8,60 16,40
1371 27,0 58,5 1971 1,40 25,60
1388 25,0 45,0 1978 5,50 19,50
1411 27,0 12,6 1950 4,70 22,32
1432 12,0 45,0 1966 7,50 4,50
1436 12,0 60,0 1966 6,20 5,80
15159 26,0 31,0 2000 9,60 16,40
15659 26,0 30,0 2001 9,00 17,00
15940 24,0 25,0 2001 12,00 12,00
20600 21,0 35,0 2004 2,50 18,50
20865 20,0 35,5 2004 1,80 18,20
21287 21,0 25,0 2005 2,00 19,00
21554 21,0 37,0 2005 1,00 20,00
22483 21,0 36,0 2007 2,20 18,80
22572 20,0 17,5 2007 1,00 19,00
22946 22,0 33,0 2007 3,00 19,00
23092 21,0 42,0 2007 3,50 17,50
23316 23,0 30,0 2007 3,00 20,00
23390 20,0 20,0 2007 1,50 18,50
24520 20,8 47,0 2008 2,50 18,30
25464 26,0 35,0 2009 8,60 17,40
50279 22,0 33,0 2011 4,00 18,00




